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Masgala 10
Infeksiya. Laborator heyvanlarin yoluxdurulmasi, tosrihi vo miiayinosi. Patogenlik va
virulentliyin toyini. Iimmunitet, onun névlari: anadangalma (geyri spesifik) va
gazanilmis (spesifik). Qeyri-spesifik immunitetin amillori (hiiceyra vo humoral).
Fagositoz. Leykositlorin faqgositar aktivliyinin toyini.

Miizakirs olunan suallar:

1. Infeksiya, infeksion proses, infeksion xastolik haqqinda anlayis.

2. Infeksion prosesin yaranma sartlori.

3. Infeksion prosesdo mikroorganizmlorin rolu.

4. Mikroorganizmlarin patogenlik amillori (adheziya, kolonizasiya, invaziya amillori, fermentlor, antifagositar

amillar va toksinlar).

5. “Patogenlik” vo “virulentlik” anlayislar1 (infeksion doza ID).

6. Mikroorganizmlarin virulentlik vahidi: letal doza (DIm, LDs, Dcl).

7. Infeksion prosesda makroorganizmin rolu.

8. Infeksion prosesdo otraf miihitin rolu.

9. Infeksiyamn ndvlori (mongoyine, formasina, klinik tozahiirlorine, monbayina, yoluxma yollarina goro Vo S.)

10. Infeksion xastaliyin xiisusiyyatlori.

11. infeksion xostoliyin dévrlori, formalar1 vo yayilma xiisusiyyatlori.

12. Bioloji tisulun mahiyyati.

13. Laborator heyvanlarin se¢ilmasi, hazirlanmasi vo yoluxdurulma {isullari. Yoluxdurulmus heyvanlarin

tosrihi vo miiayinasi.

14. Immunitet haqqinda anlayis, ndvlori: geyri-spesifik (anadangalmo) va spesifik (qazanilmus).

15. Organizmin qgeyri-spesifik miidafio amillori

- ixtisaslagmamig miidafio amillori (dori va selikli gisalar, normal mikroflora).

- geyri-spesifik hiiceyrovi amillor (fagositlor, tobii Killerlor, dendrit hiiceyralor, eozinofillar, tosqun
hiiceyralar).

- geyri-spesifik humoral amillar (komplement, lizosim, transferrin, C-reaktiv ziilal, kininlor, sitokinlor, sis
nekrozu amillori, interferon).

16. Faqositoz va onun marhalalari.

a. opsonizasiya fenomeni.

b. mikroorganizmlarin fagositlords killingi: oksigendan-asili vo oksigendon asili olmayan mexanizmlar.

c. tam vo natamam faqositoz.

17. Faqositar aktivliyin tayini (faqositar gostarici, faqositar adad, opsono-fagositar gostarici, opsonik indeks,

faqgositlorin killing gabiliyyati).

infeksiya. Laborator heyvanlarmn yoluxdurulmasi vo onlarmn tasrihi. Infeksiya — patogen
mikroorganizmin makroorqanizmo daxil olmast vo orada artib c¢oxalmasi noticosindo
makroorqanizmdo bas veran miirokkob patofizioloji proseslorin kompleksidir. Infeksion prosesdo vo
immunitetdo makroorganizm, onun morkazi sinir sistemi vo miidafio amillori osas rol oynayir.
Bununla borabar, infeksion prosesin bas vermosindo xostolik térodon mikroorqanizmin xassalori,
onun virulentliyi va toksigenliyi ds rol oynayir.
Infeksion prosesin bas vermasi iigiin asagidaki sortlor lazimdir:
a) patogen mikroorganizmin olmasi
b) hassas makroorganizmin olmasi
C) xarici mithit faktorlarinin olmasi

Bu 3 sortdon biri olmasa, infeksion proses bas vermoz.

Infeksion prosesin bas vermosi va inkisafi mikroorqanizmin 6z tamliginin qorunmasi ugrunda
apardig1 miibarizo reaksiyasidir. Patogen mikroorganizm, I.P.Pavlovun geyd etdiyi kimi, “fovqoalado
qiciq” makroorqanizmin daxili miihit sabitliyinin pozulmasina sobab olur.Lakin makroorganizm 6z
tamligin1 saxlamaq ti¢lin miixtolif miidafio amillorindon istifado edir. Bu proseso xarici miihit
amillori do boyiik tosir gostarir.

Antigen qiciginin tosiri altinda orqanizmde gedon yenidonqurma prosesi ya hassasligin
azalmasina, immunitetin omolo golmasine va ya hossasligin daha da yiiksalmasine, allergiyanin omolo
golmasing sobab olur.



Infeksion prosesi vo immuniteti laboratoriya soraitindo Oyronmok {igiin xiisusi todgiqat
iisullarindan istifado edilir. Bu iisullara laboratoriya heyvanlarimin yoluxdurulmasi (eksperimental
infeksiya), immunoloji reaksiyalar (seroloji reaksiyalar) vo allergik smaqlar (dori-allergiya
reaksiyalar1) daxildir.

Mikrobioloji laboratoriyalarda eksperimental olaraq heyvanlar asagidaki mogqsadlorlo
yoluxdurulur:

1) Xoastoliklorin toradicisini basqa tisullarla agkar etmok miimkiin olmadiqda mikrobioloji diaqnoz
qoymagq ugtin;

2) Miayino olunan material yad mikroorganizmlarlo ¢ox ¢irklondikds (mosalon, balgom, irin,
¢lirimokds olan meyitlordon gotiiriilmiis material va s.) toradicinin tomiz kulturasini alda etmak
ticiin;

3) Mikroblarin virulentliyini, toksigenliyi vo basqa xassalorini agkar etmok tigiin;

4) Mixtalif virus vo rikketsiyalar kultivasiya etmok {igiin;

5) Mialico vo profilaktika mogsadilo totbiq edilon miixtalif dorman maddslarinin tasirini vo
dozasini1 dyranmoak {igiin;

6) Miialico vo profilaktika mogsadilo totbig edilon immun zordablar almaq {igiin vo basqa
moagsadlorls laboratoriya heyvanlarim yoluxdururlar.

Heyvanlarin yoluxdurulmasi ilo aparilan todqiqatlar eksperimental, yaxud bioloji tisul, istifado
edilon heyvan iso eksperimental heyvan vo ya laboratoriya heyvani, onlar saxlanilan yer iso vivarium
adlanir.

Laboratoriya heyvanlarinin segilmasi. Bioloji Usulla xostolikloro diagnoz qoymaq iic¢lin
istifado edilon heyvanlar asagidaki toloblora cavab vermolidirlor:

1. Heyvan 6yronilon mikroorganizma, xiisuson do insan xastoliklorina hossas olmalidir.

2. Heyvanlar miimkiin gadar kig¢ik olmalidir. Onda onlarla davranmagq, yani islomok, dasimaq va .
nishaton asan olur.

3. Heyvanlar tez artib-coxalmaq xiisusiyyotino malik olmalidir. Ciinki bdyiik laboratoriyalarda
coxlu miqgdarda heyvanlardan istifado olunur. ©gor vivarium soraitindo onlar tez artib
coxalarsa,laboratoriyamin heyvana olan ehtiyaci asanligla 6danilar.

4. Heyvan mimkiin godor ucuz olmalidir. Ciinki, heyvanlar baha oldugda bazi laboratoriyalarin
onu almaga iqtisadi imkanlar1 olmur.

5. Heyvan az yemolidir. Lakin onlara yuksok kalorili gidalar verilmalidir.

Yuxarida gostorilon toloblor iiglin on ¢ox ag si¢anlar, doniz donuzlari, sicovullar, dag si¢anlari
va ada dovsanlan olverislidir. Qeyd etmok lazimdir ki, pigmentsiz ag rongli (albinos) heyvanlar
pigmentli (rongli) heyvanlara nisbaton infeksion xostolikloro daha ¢ox hassas olurlar. Belo
heyvanlarin bazilorine (ag si¢anlara, ag sicovullara va s.) tobiotdo rast golmok olmur. Onlari vivarium
soraitindo siini yolla oldo edirlor. Hal-hazirda sicanlarin 200-don ¢ox, dovsanlarin 50-don ¢ox vo
doniz donuzlarinin 10-dan artiq genetik saf xatti oldo edilmisdir.

Biologiyanin yeni bir sahasi olan qnotobiologiyanin (mikrobsuz heyvanlarin becarilmasi)
inkisafi infeksion prosesin vo immunologiyanin bozi mosalolorinin daha doqiq vo dorindon
Oyronilmosino imkan vermisdir. Belo heyvanlari alds etmok {igiin bogaz heyvamn dogmasina az
qalmis Kesar kosiyi vasitosilo balalar steril siirotdo onun balaligindan ¢ixardirlar. Sonra onlart steril
soraitdo, steril yemlorlo basloyirlor.

Tacriiba iiciin heyvanlarin hazirlanmasi. Adoton, tocriibo tigiin bir ne¢o heyvandan istifado
edilir, segilib ayrilmis heyvanlar eyni névo, ¢okiys, yasa malik olmali, lazim goldikdo hotta eyni
cinsdon tam saglam olmalidir. Onlar1 ayrica gofoso (lazim goldikdo hor biri ayrica bir qofosdo)
yerlosdirirlor. Yoluxdurmaga bir ne¢o giin galmis bu heyvanlart hor giin xiisusi torozido ¢okirlar,
giindo bir dofo, bozon iki dofs (sohor vo axsam) eyni vaxtda olmaq sorti ilo, xiisusi termometrlo
(tomiz quru vazelin yagi sirtilmiis) diiz bagiwrsagdan onlarin temperaturlarini Slgiirlor va
némraloyirlor. Heyvanlart ndmralomok ti¢lin listlindo ndmralor yazilmis xiisusi metal nisanlardan vo
ya miixtolif rong mohlulundan (fuksinin spirtdo doymus mohlulundan, pikrin tursusunun spirtli
mohlulundan, kalium permanqanatin doymus sulu mohlulundan va s.) istifado edilir. Heyvanin
organizmindo omoliyyat aparilan yer omoliyyat sahosi adlanir. Homin sahoni tomizloyib, omoliyyat
aparmagq Ui¢iin hazirlamaq lazimdir.

Alatlorin va materialin hazirlanmasi. Omoliyyat1 aparmagq li¢ilin istifads olunan sprislor vo
iynolor gaynatmagla, kosici alotlor iso avtoklavda sterilizasiya olunur. Heyvana vurulacaq material



steril gablarda hazirlanilir. Material qati1 vo ya bork halda olduqda o, steril fizioloji mohlulda hall
edilir. Sprisin slindirino hazirlanmis mohluldan lazim olan miqdardan bir qodor artiq olmaqla asta-
asta ehtiyatla yigilir. Sonra iynanin ucu yuxari olmagqla, spris saquli voziyyoto gatirilir vo iynanin
ucuna steril vo ya 5%-li xloramin, 5%-li karbol tursusu mohlullarinda, yaxud spirtdo isladilmis
pambiq taxib porseni ehmalca itolomoklo gprisin igorisindo olan hava gabarciqglart vo materialin artiq
miqdar ¢ixarilir. Pambiq i¢orisindo dezinfeksiyaedici mohlul olan qaba atilir. Material otraf miihito
dagilmamalidir. Heyvanlar yoluxduruldugdan sonra sprislor va iynalor qaynadilmaqla, qayc¢i, nestor
va basqa kosici alotlor avtoklavda sterilizasiya edilir.

Heyvanlarn fiksasiya edilmasi. Laboratoriya heyvanlarina materiali yeritmokdon ovval onlari
elo fiksasiya (tosbit) etmok lazimdir ki, onlar bu vaziyyatdo hec¢ yera horokot edo bilmosin. Bunun
ti¢iin bir ne¢a tisul mévcuddur.

Dovsanlarin temperaturunu 6lgmok ii¢iin onlar1 oturmus voziyystdo On otraflarim1 doso, arxa
otraflarini i1so qarina toraf biikiib, bas vo quyruq hissalori aciq qalmaq sortilo, biitiin badoni dosmalla
sarinir. Bu clir sarinmis dovsan, bast arxa torofo vo quyrugu on torofo baxmagq sortilo laborantin sol
dizi lizorino qoyulur. Sol qolla onun basi tutulur, sol allo quyrugu qaldirilir vo sag ollo diiz
bagirsagdan termometriya edilir.

Dovsanin qulagindan gqan gotiirmok {i¢iin onun basi fiksasiya olunmalidir. Bu moagsad {i¢iin on
olverisli tisul “boks” tisuludur.

“Boks” uzunlugu 40 sm, eni 15 sm, hiindiirliiyii iso 15,5 sm olan va iistiindo agilib-baglanan,
bir divarinda 5 sm diametrli desik olan taxta qutudan ibarotdir. Dovsan basi desikdon bayirda olmaq
sortilo qutuya qoyulur va iistli qapaqla baglanilir .

Dovsanlari, doniz donuzlarini, sicovullar1 vo digor heyvanlar1 uzanmis halda fiksasiya etmok
iiclin algaq ayaqlar1 olan xiisusi taxta l6vhalordon istifado olunur. Lovhonin yan konarlarinin hor iki
ucuna qarmagqlar barkidilir. Heyvan bels 16vhonin {istlindo, tocriibonin mogsadindon asili olaraq beli
iisto, vo ya qarni iisto uzadilir.

Dovsanlarin 16vho iizorinds fiksasiyasi. Doniz donuzunu oldo fiksasiya etmok {i¢iin sol alin
sohadot barmagi ilo onun bogazi altindan, bas vo orta barmagqlarla iso 6n otraflar altindan tutulur. Sag
ol ilo arxa ortaflardan yapisib qarni yuxari vo ya boyri iisto saxlanilir.

Sicovullarin fiksasiyas1 zaman heyvanin anso nahiyasinin dorisindon uzun sixacla (kornsanq)
tutulur vo basi stolun sothino sixilir. Sag ol ilo onun quyrugundan tutulub dartilir. Sonra stolun
sothindon bir godar yuxariya qaldirilir. Sicovul bels voziyyotds fiksasiya olunmus halda qalir.

Sicanlar fiksasiya etmok {i¢iin sag olin bas vo sohadot barmagqlari ilo heyvanin quyrugundan
tutulur vo stolun tistiino qoyulur. Stolun iistiindo o, iroliyo horokot etmok {i¢iin dartinir. Bu zaman
cold harakatlo qulagina yaxin hissado, anso nahiyasinin dorisindon sol sllo méhkom tutulur vo havaya
qaldirilir. Bu voziyyoatdos sigan eksperimentginin allorinds fiksasiya olunur.

Laborator heyvanlarin yoluxdurma iisullari. Todqgigatin mogsadindon asili olaraq
heyvanlara todqiq olunan material miixtslif tisullarla yeridilir. Bunlara dori sothi, doridaxili, dorialt,
ozolodaxili, venadaxili, garin boslugu, peroral, intranazal vo b. tisullar1 géstormok olar.

1. Dari sathina yoluxdurma. Heyvanin belindos, yalaya bilmadiyi nahiyads (basina yaxin sahado)
zodolonmamis, yaxud nestor (skarifikator) vasitosilo cizilmis dorisi {izarina todgiq olunan
materialdan siiso ¢ubugqla siirtiiliir.

Tocriiba  diri mikroblarla aparildigda sinaq qoyulan yer dezinfeksiyaedici maddalorlo deyil,
fizioloji mohlulda isladilmis pambigla silinib tomizlonir.

2. Daridaxili yoluxdurma. Materiali dori igorisino yeritmok tiigiin ucu ¢opino Kosilmis nazik
iynalardan istifads edilir. lyno adston garin vo bel nahiyasinoe vurulur. Darinin igarisine material
0,1-0,2 ml hacmds vurulur. Diizgiin aparilan amaliyyat zamani darinin sathinds limon gabiginm
xatirladan kigik gabarciq (siskinlik) omolo galir.

3. Darialt1 yoluxdurma. Material yeridilon yerds sol olin bas vo sohadat barmagqlar1 ilo doaridon
tutulur vo galdirilir. ©molo galon qirisigdan iyns batirilir, iyns dorini desib bir ne¢co millimetr
dorino kegdikdon sonra sag vo sol torofo yonoldilmoklo (materialin xaric olmamasi {igiin)
material yeridilir. lynoni ¢ixardiqgdan sonra, spirt vo ya yodla isladilmis pambiq qoyulur. Darialt1
tisulla yoluxdurmada materialin yeridilmasi {igiin an oalverisli sahoalor dovsanlarin vo doaniz
donuzlarmin boytirlari (qoltugalt1 nahiyadan bir qodar asagi v arxa toraf) vo beli, sigcovullarin vo
sicanlarin belinin 6n vo arxa hissalori hesab olunur. Bu iisulla dovsanlara 30 ml-o godor, doniz
donuzlarina 15 ml-a, sigovullara 10ml-5 Vo siganlara 1 ml-o godor material vurmaq olar.



4. 9zaladaxili yoluxdurma. Qalin azalo gati olan sahoalor segilir. Bu magsadlo arxa straflarin bud
hissasindan istifads edilir. Qalin azalo qat1 tutulur va iyna diiz bucaq altinda azalonin darinliyina
batirilir vo material yeridilir. Bu yoluxdurmada dovsana 8 ml, doniz donuzlarina 5 ml,
sicovullara 3 ml, si¢anlara iso 0,5 ml material vurmaq olar. Bu iisulda da dorinin, materialin
yeridilmasindan avvalki va sonraki islonmasi darialti yoluxdurma tisulunda oldugu qayda iizra
aparilir.

5. Venadaxili yoluxdurma. Dovsanlarin qulaq venasindan, sigovullarin vo si¢anlarin quyruq
venalarindan, doniz donuzlarinin vidaci va bud venasindan istifado edilir.

Dovsanin qulaq venasina material yeritmok {i¢iin basi sorbast galmaqla fiksasiya etmok
lazimdir. Bu dovsanin qulaginin bir konar tiiklordon tomizlonilir. Venada hiperemiya omalo golmosi
liclin orani ¢irtma ilo yiingiilco ddyacloyib, spirt vo toluolda isladilmis pambigla silinir. Qulagin
ucundan tutulub iyna batirilir, iynanin venaya diisiib-diismomoasindon amin olmaq ti¢iin materialdan
azca yeridilir. Iyns venada olmadiqda material1 yeritmok olmur, eyni zamanda hamin yerds siskinlik
omolo golir. Iynonin venada oldugundan omin olduqdan sonra materiali yavas-yavas (tozyiqlo
vurduqda vena partlaya bilor) oraya yeridilir. Bu iisulla 20ml material yeritmok olar.

Doniz donuzunun vidaci venasina material yeritmok ii¢lin heyvani taxta 16vho {izorino arxasi
listo uzadib, ayaqlarint mohkom baglayirlar. Vidaci vena dorinds yerlosdiyi ii¢lin onu separasiya edir,
nazik iyna ilo yeridirlor, sonra homin yers tikis qoyurlar.

Sicovul vo sicanlar1 venadaxili isulla yoluxdurmaq ii¢lin onlarin quyruglarinin yan
toroflorindo yerloson venalardan istifado edilir. Venada hiperemiya yaratmaq moqsadilo ovvalco
quyrugu SOOC—ye godoar qizdirilmig suda saxlanilir, yaxud da ksilol vo ya toluolla isladilmis pambiqgla
silinir. Venalar daha artiq sissin deys, quyrugun dib hissesindon onlari, iki barmaq ilo bark-bork
sixirlar. Sonra sol oli ilo quyrugun ucundan tutur vo dartirlar. Spris sag oldo quyruga paralel tutulur
vo ona geydirilmis ucu iti, qisa vo nazik iyno (tuberkulin 1ynosi) venaya ehtiyatla yeridilir. Material
dovsanlarda oldugu kimi bu heyvanlarin da quyruq venalarina yeridilir. Sigovullara 6ml-a qadar,
sicanlara iso 0,5 ml-o0 godor material yeritmok olar.

6. Qarm bosluguna (peritondaxiline) yoluxdurma. Bu iisulla yoluxdurmada heyvan basiasagi
vaziyyotdo fiksasiya edilir. Belo voziyyatdo bagirsaqlar1 diafragmaya dogru yerini doyisir va
garinin asag1 hissasi bosalir. Qarmnin asagi hissasindo orta xottin yan torofinds ucu kiit iyno
burguvari harokot etdirmaklo, iti bucaq altinda garin bosluguna daxil edilir (sicanlardan basqa
digar heyvanlarda bazon dorido 2-3 ml kasik aparilir va iyno hamin yerdon yeridilir). Bu iisulla
dovsanlara 30 ml, doniz donuzlarina 10 ml, sigovullara 5 ml va si¢anlara 2 ml-o godor material
vurmaq olar.

7. Hoazm sistemi vasitasila yoluxdurma. Bu iisulla yoluxdurmada an sads vo tabii vasito materialin
heyvanin yemino Vo suyuna qarigdirilmasidir. Lakin belo vasitodon az istifads edilir. Ciinki, belo
halda heyvanin qobul etdiyi materialin dogiq miqdarint bilmok olmur. Oksor hallarda bu
moaqsadlo sprisdon va ya zonddan istifads edilir. Tocriibs zamani heyvan basi yuxari, saquli
vaziyyatds fiksasiya edilir. Pinsetlo agzini ag1ib, agzi agiq qalsin deya angi ilo ¢onasinin arasina
pinsetin ucu yerlogdirilir. Sonra iyno agizdan salinaraq udlagin arxa divar ilo gida borusuna
(siganlarda 1sm, sigovullarda 2-2,5 sm darinliyindo) yeridilir. Spris saquli voziyyato gatirilir vo
material heyvanin madasing yeridilir. Sicanlara 1ml-o , sicovullara iso 3,5 ml-o godor material
yeritmok olar.

Heyvan casadinin bakterioloji miiayinasi. Burada osas mogsod heyvanin 6liimiine sobob olan
mikrobu miisyyan etmak, onun tomiz kulturasimi almaq veo téradicinin lokalizasiya olundugu yeri
toyin etmokdir. Heyvan cosadi yarilarkon bir sira sortlora omal edilmalidir.

Heyvan 6londan sonra miimkiin qodar tez bir vaxtda cesad yarilmalidir. Ciinki gecikdirdikda
bagirsaq floras1 tezliklo qana, ayri-ayr1 orqanlara vo toxumalara keco bilir. Belo hal otaq
temperaturunda 10-18 saat, soyuducu temperaturunda iso 20-22 saata bas verir.

Heyvan cosadi aseptikanin biitiin qaydalarina riayst etmoklo yarilir. Ancaq steril alotlordon
istifado olunur vo har bir boslugun, hatta orqanin yarilmasinda alotlor doyisdirilir. Omsoliyyat aparan
soxsi vo otraf ogyalar1 yoluxdurmamaq heyvan tiiklori dezinfeksiyaedici mohlulla isladilir.



Taundan 6lmiis heyvan casadlori neft icorisindo saxlanilmaqla, taun téradicilorinin kegiricisi
olan ektoparazitlor inaktivlogdirilir, dezinfeksiyaedici mohlul olan kiivetdo yerlosdirilon parafin
tizorinds yarilir.

Cosodin miiayinosi (yarilmasi) asagidaki ardicilligla aparilir.

Cosad arxast iisto taxta {lizorindo yerlosdirilir, nozordon kegirilir. Ilk novbodo badonin sothi
ortiikklorindo bas veron doyisikliklor, o climlodon yaralarin olmasi (voromdo), tiiklorin tokiilmasi vo
dorinin ronginin doyismosi (qazli anaerob infeksiyalarda) va s. geyd olunur. Sonra xiisusi iynolor vo
yaxud mismarla allori vo ayaqlar parafine fikso edilir.

Coasadin yarilmasindan avval istifado olunacaq alstlor sterilizatordan ¢ixarilir, icorisindo spirt
olan gablara yerlosdirilir vo istifado edilorkon alov iizarindo daglanr.

Doari alt gonadon qasiq nahiyasino gador uzununa kosilir. Kosilmis dori yan torafo ¢okilorok
fiksasiya edilir. Darialt1 toxumanin vo limfatik vozilorin voziyyati geyd edilir.

Dos gofasini agarkon, ovvalco onun biitiin nahiyasi deridon tomizlonilir vo spirtle silinir.
Kasiklor aparildigdan sonra dés gofasindo olan organlar nazordon kegirilir. Eksudatin toplanmasina
fikir verilir. Agciyordon basma yaxma preparatt hazirlanilir, Paster pipetkast ilo lirokdon qgan
gotiiriilorok, qidali miihito okilir.

Qarin bo¢lugunun agilmasi, bagirsaglari zodelomomoak {igiin ¢ox ehtiyatla aparilir. Elo etmok
lazimdir ki, bagirsaqlar zodslonmasin. Pinsetlo qarin boslugunun azals divari azaciq yuxart qaldirilir,
sonra qayg1 ilo diafraqgmadan qasiq nahiyasino godor diiz vo iki enino kosik aparilir. Kosilmis ozolo
divari yan toraflors fikso edilorak, qarin boslugu tizvlorine diqqet yetirilir. Kasik a¢ildigdan sonra, ilk
ndvbado dalaq, qaraciyor vo boyrokiistii vozilorin Olgiiloring, rongino vo konsistensiyasina fikir
verilir. Bu orqanlardan gotiiriilmiis pargalar qidali miihitlordo okilir.

Dalaq, garaciyer, mezinterial limfa vozilorindon gétiiriilmiis toxuma pargalart vo eksudat
miihitlore okilir. Yaxma hazirlamaq ti¢ilin ayri-ayn iizvlordon gotiiriilmiis toxuma pargasi steril agya
slisosi sothino siirtiilorok, nazik tobago soklindo yayilir.

Heyvan cosodlori yarildigdan sonra yandirilir, avtoklavda zororsizlosdirilir, yaxud fenol
mohlulunda 1-2 saat miiddotindo qaynadilir. Istifado edilon biitiin alotlor dezinfeksiyaedici mohlulla
islondikdon sonra, avtoklavda sterilizasiya edilir.

Taundan, yaxud digor xiisusi tohliikali infeksiyadan 6lmiis heyvanlarin cosodlori iso xiisusi
soraitdo ¢cox ehtiyatl olmaqla miiayins edilir.

Mikroblarin virulentliyinin tdyini. Patogen mikroblarin ayri-ayri  xiisusiyyatlori
Oyronilorkon ilk ndvbodo onlarin virulentliyi (patogenlik doracesi) toyin edilir. Mikroblarin
virulentliyi, DIm (Dosis letalis minima) —miioyyon név heyvanlarin 6liimiino sobab olan mikrobun
minimal miqdar1 vo LDsp ( yaxud DLsp) yoluxdurulmus heyvanlarin 50%-nin 6liimiino sabab olan
minimal doza soklindo qgobul edilir. DIm-i toyin etmok {i¢lin bark vo maye miihitdo becorilon
mikroblardan istifads edilir.

Bork miihit sathindoki mikrob kulturasi 0,85%-1i NaCl ils yuyulur va Iml-ds olan
mikrob hiiceyroasinin miqdart miioyyanlosdirilir. Maye qidalt miihitdo becorilon kultura iso bir neco
dofo durulasdirilir.

Minimal 6liim dozast mikrobun ndviindon vo tipindon, homg¢inin heyvanin ndviindon,
kulturanmin yeridilmo nahiyasindon vo digor amillordon asili olaraq doyiso bilor. Pnevmokoklarin
DIm-nin toyini ag si¢anlar tizorindo aparilir. Belo ki, zordabli bulyonda olan kultura avvalcadon 10"
don 10"%-a qodor durulasdinilir. Smagq borularinin hor birine pipetka ils 1,8ml peptonlu su tokiiliir
bundan sonra 1-ci sinaq borusuna 0,2ml pnevmokok kulturasi slavo olunur (beloliklo onu 1:10-do
durulasgdiririq). Yaxst qarigsdirildigdan sonra 1-ci borudan 0,2ml gétiiriilorok 2-ci boruya kegirilir
(1:100 zoifloms alinir) vo s. Har bir durulagdirma ayrica pipetka ilo hazirlamlir vo ¢okisi 18-20 g olan
iki-lic ag sicanin garin bosluguna 0,5ml miqdarinda yeridilir. Ogar, 10"® durulagmadan yeridilmis ag
sicanlar 36-48 saatdan sonra Oliirso, pnevmokok virulentli hesab olunur. LDsp mikroblarin
virulentliyinin toyin olunmasinda daha doqiq gostorici hesab edilir, ¢linki burada heyvanlarin fordi
hassasliginin on az doracodo ohomiyyati vardir.

Mikroblarin virulentliyi, onlarin ekzo- vo endotoksinindon daha ¢ox asilidir. Toksinin giicti do
DIm, IDsg va digar vahidlorls toyin edilir.

Toksinin DIm-nin tayini. Ekzotoksinin 1DIm-i (qazli anaerob infeksiya toradicilarinin,
tetanus, difteriya, botulizm ekzotoksini) miioyyon név heyvanin miioyyon vaxtdan sonra Sliimiino
sobab olan on az miqdar toksino borabordir. Difteriya toksininin 1DIm-i, ¢okisi 250 q olan doniz



donuzunun 96 saatdan sonra 6liimiino sabab olan toksinin on az miqdar1 hesab olunur. Digor mikrob
toksinlorinin DIm-ini toyin etmok {igiin ag sicanlardan da istifado olunur.

Tif vo paratif salmonellalarin, patogen E.coli vo bir sira digor bakteriyalar: dyronorken,
endotoksinin DIm vo LDsg-nin toyin olunmasindan istifado olunur. Bu mogsodlo mikrob
hiiceyrasindon endotoksin ¢ixarilir.

Organizmin geyri-spesifik miidafio amillori. Organizmin geyri-spesifik miidafio amillori
iki qrupa ayrilir:
1. Humoral amillor.
2. Hiiceyra amillori.

Humoral amillora aiddir: lizosim, komplement, properdin, leykin, betalizin, interferon va
s. Bu amillorin istiraki ilo gqan vo selikli qisanin ifraz erdiyi mayelor bakterial xiisusiyyat dasiyir.

Lizosim. Agiz suyu, goz yasi, ana siidii, gan, periton mayesi, mada-bagirsaq yolu selikli
qisalarinda lizosim adlanan ferment tipli bakterisid madde vardir. Lizosim temperatura
davamlhidir, o bir sira patogen vo saprofit mikroblar1 liziso ugradir. Hotta g6z yasinda olan
lizosim 1:100000 nisbatinda belo bazi mikroblar1 aridir (masalon, micrococcus lysodeicticus).

Komplement — termolabil olub, ancaq tozo qan zordabinda vo ya orqanizmin digor
mayelorindo olur. Buxner gostormisdir ki, qan zordab1 mikroblara 6ldiiriicti tosir gostorir. Toza
normal gan zordabinin torkibinde olan bakterisid madds ovvolller aleksin (mikrob oleyhina
qgoruyucu cisim), sonralar iso komplement (latinca, slava, dolduran madds) adlandirilmisdir.
56°C-li su hamaminda 30daq qizdirildigda o, inaktivlosir vo zordab da bakterisid xilisusiyyatini
itirir. Komplement bozi bakteriya vo hiiceyrolori orido bildiyino goéro, bazon onu a-lizin
adlandirirlar. Komplement geyri-spesifik tosirdon basqa, spesifik immunoloji reaksiyalarda da
istirak edir, faqositozu giiclondirir, vibrion, eritrosit, spiroxetlori oridir vo s. Komplementin 9
fraksiyast (Cl, C?..... Cg) yaxst Oyronilmisdir.

Properdin normal gan zordabinin ziilali olub, komplementin miixtalif komponentlorindon
(CZ,C3) ibarotdir, termolabildir, latinca pargalamaq soziindon gotiiriilmiisdiir. O, oksor bakteriya
vo viruslart mohv edir. Qan zordabindan properdin ayrildigdan sonra zordab bakterisid
xlisusyyatini itirir, eyni zamanda zordabsiz properdin 6zl do tosir edo bilmir. Bunlar birlikdo
olduqda bakterisid xasso dastyirlar. Saglam soxsin qan zordabinda 4-8 vahid properdin olur.

Leykin bakterisid xassoys malikdir. Leykositlor pargalandigda leykin ondan ayrilir. 75-
80°C temperaturda parcgalanir.

Betalizin normal zordabda olur, qarayara toradicising, stafilokokk, streptokokk, difteriya
cOplori vo brusellalara bakterisid tosir gostorir. Termolabildir.

Eritrin eritrositlordon alinir, difteriya ¢oplorini mahv edir.

X-lizin temperaturu yiiksok olan soxslorin qanindan alinmisdir, asason Qram minfi
mikroblar mahv edir. Termolabildir.

Interferon virusla yoluxmus hiiceyralor torafindon ifraz olunur, protein tobiotlidir.

Bir ndv virus tosirindon omolo golon interferon, bir sira digor viruslara da monfi tosir
gostorir. Interferon nisboton tez omolo golir (12-24 saatdan sonra). Virus infeksiyasindan
miithafizodo ondan genis istifado olunur.

Orqganizmin miidafis reaksiyalarindan biri do bakteriyalarin interferensiyasidir. Malum
olmusdur ki, heyvanlar briisellalarla yoluxduqda qarayaraya tutulmur; voromls yoluxan tauna vo
gara yaraya yoluxmur. Bir sira infeksion va qeyri-infeksion xastoliklor zamani (miokardin
infakti, bodxassali sislor) C-reaktiv ziilal omalo golir ki. bu da sagalma zamani yox olub gedir.

Opsonizasiya reaksiyasi. Opsonik indeksin toyini. Mikroblarin vo yad cisimciklorin
leykositlor va ya retikula endotel hiiceyralor torafindon udulmasina fagositoz deyilir. Cox zaman
faqositar reaksiya mikroblarin hall olunmasi ilo tamamlanir ki, bu tam faqositoz adlanir. Lakin
varomin, clizamin, leysmaniozun, siizonayin vo s. xastoliklorin toradicilori faqositoza ugradigdan
sonra orimirlor, 6lmiirlor, oksing, artib ¢coxalirlar vo leykositin mohv olmasina sobab olurlar. Belo
hal natamam vo ya tamamlanmamis faqositoz adlanir. Bu zaman mikroblar horokatli faqositlor
vasitosilo ilk ocagdan digor toxuma vo orqanlara daginir. Obligat toxumadaxili parazit kimi
rikketsiya vo viruslar da faqositlor vasitosilo mohv olunurlar.

Immunitetdo hiiceyro amillori, xiisuson, faqositoz prosesi ¢ox boyiik ochomiyyot kosb edir.

Fagqositoz reaksiyasinin qoyulmasi. Ag sicanin garin bosluguna 2-3ml steril atli-peptonlu
bulyon yeridib, 3-4 saat gozlonilir.Bu vaxt orzindo qarin boslugunda ¢oxlu miqdarda leykosit
toplanir. Sonra homin yerdon 1ml-do 2mld mikrob olan ag stafilokok suspenziyasindan 0,5-1ml



yeridilir. 10-15dog-don sonra garin boslugundan maye gotiiriilir, ondan yaxma hazirlanir,
kimyavi iisulla fiksasiya olunur vo metilen abisi ilo ronglonib mikroskopun immersion obyektivi
ilo tadqiq edilir. Bu zaman yaxmada goriis sahasinds ¢oxlu miqdarda mavi ronglonmis leykosit vo
onlarin oksoriyyatinin protoplazmasinda tiind gdy rongli stafilokoklar goriiniir.

Immun orqanizmin miihiim xiisusiyyotlorinden biri onun leykositlorinin faqositar
gabiliyyatinin artmasidir. Meg¢nikov vo Borde siibut etmislor ki, mikrobun faqositoza ugramasi
immun zordabin istirak: ilo daha da giiclonir. Xiisuson, virulentli bakteriyalar (voram c¢oplori)
immun zordab olmadan faqositoz hadisesino ugramir. Demoli, zordabin torkibinde mikrobu
faqosit torofindon udmaga hazirlayan komponent vardir. Rayt normal zordabda olan bu
komponenti opsonin, Neyfeld iso immun zordabda olan bu komponenti tropin adlandirmisdir.
Bunlar yalniz komplementin istiraki ilo foaliyyat gostorir. Bunlarin bazi forqlori do var:

1. Opsonnin geyri-spesifkdir, tropin spesifikdir;

2. Opsonin termolabil, tropin termostabildir;

3. Opsonin komplementsiz tasir etmir, tropin iss aksina;

4. Opsonin saglam soxslorin ganinda olur, tropin isa infeksiya vo immunizasiya zamani yaranir.

Zordab mikroorqanizmo tosir edorok, onlarin sothi elektrik tutumunu zoiflodir vo
fagositoza ugramasini asanlasdirir.Demoali. opsoninlor bakteriya hiiceyrasinin leykositlor
torofindon udulmasini vo hozm edilmosini asanlasdirir (opsonin-hozmo hazirlayiram demoksir).

[Itihab vo immunizasiya zaman1 opsoninlorin miqdar: artir vo onlarin foaliyyati yiiksalir.
Ona gors do leykositlorin faqositar aktivliyinin toyin edilmasi bdyiik diagnostik shomiyyat kasb
edir. Bu, 2 yolla aparilir:

1. Leykositlorin faqositar aktivliyini toyin etmok ii¢iin sinaq borusuna 0,2ml 2%-li
natrium-asetat, 0,1 ml miiayino olunacaq qan vo 0,05 ml mikrob kiitlasi tokiilir (1 ml-do 500
mikrob hiiceyrasi olan), 30 doq termostatda saxlanilir. Sonra ¢okiintiidon yaxma hazirlanaraq
Gimza tsulu ilo ronglonir vo, mikroskop altinda 100 leykositin uddugu mikroblar sayilir. Tutaq
ki, 100 leykosit 400 mikrob udmusdur. Faqositar gostarici 400/100 = 4 olur. Miigayiso moagsadila
normal zordabla da tocriibo aparilir. Burada 100 leykosit 100 mikrob udur, demoli faqositar
gostarici 1 (bir) olur.

Immun qan zordabimin faqositar gostoricisinin normal qan zordabinin fagositar
gostaricisine olan nisbati faqositar indeks adlanir. Bizim misalda bu 4-o boraboardir (Rayt tisulu).
Opsonik indeksin 1-don artiq olmasi homin goxsin xasto oldugunu gostorir. Zordab qizdirdiqda
opsonik aktivlik itir. Lakin onun iizorino qan zordabi vo ya komplement olavo etmoklo,
leykositlorin faqositar aktivliyi yeniden barpa olunar. Bir sira yoluxucu xastsliklorin diagnozunda
opsonik indeks hesablanir. Masalon, bruselyoz, dizenteriya, sopgili yatalaq vs s.

2.0psono-faqositar indeksi Uvorova gors hesablamagq ti¢iin sinaq borusuna 0,25 ml 2%-li
natrium-sitrat vo 0,5 ml xastonin qani tokiiliir, qarisdirilir vo oraya 0,25 ml mikrob kiitlasi alave
edilir. 30 doq termostatda saxlanilir, sentrifuqadan kegirilir. Sonra ¢okiintiidon 1 damla gotiiriib
nazik yaxma hazirlanir. Yaxma Gimza isulu ilo ronglonib, mikroskop altinda 25 leykositin
udmus oldugu mikroblar sayilir. Faqositozun intensivliyi Xeddlson skalasina goro toyin edilir:
leykosit 20-yo qgodor mikrob udursa faqositoz zoif (+), 20 ilo 40 arasinda mikrob udubsa,
faqositoz orta doracali (++), 40-dan cox udubsa, faqositoz giiclii (+++) sayilir. Notico codvaldo
verilir.

Opsano-faqositar indeksin hesablanmast

Cadval
eykositlorin miqdar1 dulmus mikroblarin Fagositozun Faqositar indeksin
miqdar1 giymotlondirilmasi  giymoatlondirilmasi
5 1-20 + 5x1=5
10 21-40 ++ 10x2=20
10 41— +++ 10x3=30
Comi: 25 55

Opsono-faqositar indeksi hesablamaq {i¢iin leykositlorin say1 doracolorin sayina vurulur vo
hasillor toplanir, saglam soxslords bu gostorici 1-3 arasinda olur. Bizim misalda ise bu raqom 55-

9 barabordir.




Fagqositar faalligin zoiflomasinin tayin edilmasi. Mioyyon edilmisdir ki, botulizm
mikroblarinin ekzotoksini leykositlorin faqositar foalligini zoiflodir. Toksinin bu xassosindon
xostolorin qaninda vo qida mohsullarinda onu askar etmok ii¢iin istifado edilir. Tocriibo asagidaki
gayda tlizro aparilir: sinaq siisosindo 2 hocm dovsan gani, 1 hacm natrium-sitrat mohlulu, 1 hocm
miayino edilon material vo 1 hocm 2 milyardliq stafilokokk suspenziyasi ilo qarisdirilir.
Termostatda 20doq saxlanildigdan sonra yaxmalar hazirlanir, qurudulur, fiksasiya edilir vo azur-
eozinlo boyadilir.

Mikroskop altinda yaxmalarda 50 leykosit vo onlarin udduglar1 koklar sayilir. Bundan sonra
faqositar gostorici, yoni orta hesabla bir leykosit torofindon udulmus mikroblarin miqdar
hesablanir.



